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ا طرة علو ا 
«الرثة : مندنياالتبرّج إلى دنا اليار 
6 ماد اسيك E SE‏ نك 


| تقنيّة المعادن : -١‏ في مصر القديمة ( صهر المعدن في بوتقة وصبّه في القوالب ) . ۲ - في اواسط القرن السادس عشر. 


سا وع ا 


منذ الألف الرابع قبل اليلاد» عرف 
سكان آسيا الصغرى ومصر العمل في ثلاثة 
من اا 
بحدوها على حالتها الطبيعيّة » عتينا النحاس 
والذهب والحديد. وكان اول حديد استعمله 
الانبان اديك الفلكي الأصل . ولا عجب » 
فان بعض نیازا كاد يكون 3 على هذا 
المعدن. والطريف في هذا الحديد أنه كان 
عاك الكل وهو يارد »ركان «القطا يق © 
البسيط كافيًا لأعطائه الشكل المراد. إلا أنه 
1 کا قفد اعت و ایا وفعت 


منه الجل . 


هي الي كانوا يستطيعون ان ' 


6 كشك الاس ون التخگم بالمعادن 
عن طريق النار. وأول ما عالجوه منها الرصاص 
والنحاس والقصديرء فحصلوا على مزيج 
من المعدنين الاخيرين' صبوه في القوالب » 
فكان الشبّه . ثم توصلوا كذلك الى عزل 60: 
الفضة والزئبق »> كما عزلوا الحديد ذاته» 
و 1 يقة معالحته20., 


اهالب بالتسبق] الى صتاعة |القديد «البالغة 
AN‏ افو يعارل NEE E‏ 
تر المؤقد الا افر ناما ق 


فيه فحم الحطب » تحت ا الهواء 


8# سم 


١‏ فوهة التموين 
۲ شدق الفرن 3 
٣‏ مكرزر 3 
4 مسترجع 9 
ه جهاز التفخ 
> قساطل 
۷ سيل اقوت | 


م المدخنة 


رسم بياني لأجد الافران العالية . 


لمنفوخ . والواقع ان هذه الطريقة تسمح 
بتوقير احرارة 'أخل > "كا تسبح بانتاج 
مزيج من الحديد والكر بون هو «الفونت» . 
ومن الفونت سَيُستخرج ايفضل. ,الفجم 
الحجري في ما بعد » الفولادٌ الذي ستُرفع » 
رادو اک اوران ميق له فك لها 
نيران . 

ثم إن تقدم عم الكيمياء مكن من 
اكتشاف معادن اخرى : كالكوبلت ولبلاتین 
والنيكل والتونغستين والموليدين. اما المعادن 
الي بقيت برسم الاكتشاف » فيعود الفضل في 
اكتشافها الى علماء القرن الماضي. وهي : 
الفاناديوم والنيوبيوم » والتنتال » والايريديوم » 
والزنك » والسوديوم » والبوتاسيوم » والباريوم » 
والسترنسيوم » والكلسيوم » والليتيوم » والكدميوم » 
والسيريوم »> والالومينيوم »> والتوريوم ع 
والمغنيز يوم » والمنغنيزء والتيتان» والاورانيوم » 


برج إيفل يمجّد بانتصابه عهد الفولاذ . 


قلادة. سلئّة . ا ميروفنجيّة (القرن السادس ) ؛ 


عدّة حرب من عهد مكسيميليان 
ET‏ 
4- 


والكروم > والسيزيوم »> والروبيديوم » 
والجرمانيوم » والبيريليوم » والراديوم ... الى 
ما نالك من عاضر هذه الج عة اة 
الي تكاد مجالات:استعمالها لا تحصى» 
ولتي يمكن مضاعفتها من غير حصرء 
بفعل المزج وانخلط الدقيقين . واخيرًا وليس 
آخرًا » رأت ايامنا ولادة البلوتونيوم الذي 
حصل عليه علماء الفيزياء الذرية » بطريقة 
صناعيّة » انطلاقًا من الاورانيوم الطبيعي . 
(ولقد عبر مرا على بعض آثاره القليلة في 
حالة طبيعية . ) 

وما ا كثر الصناعات الي تمت وازدهرت 


تحت راية المعادن المختلفة ! هذا وقد فُتِح في _ 


ارا ج منذ سنوات قليلة » 
بفضل اعمال الكيميائي الفرنسي «جورج 
شودرون ») . فلقد استطاع هذا العالم تنقيتها 
الى أقصى "حل + فمنخها بذلك خضائض 
جديدة باتت معها المعادن» التي كانت 
تَعتبر قدا نادرة عديمة النفع على الصعيد 
العملي » ذات منافع متنوعة عندما امكن 
الحصول عليها نقية خالصة. ويكفينا ان 
نذكر على سبيل امثل ان البير يليوم والغتيزيوم 
والكدميوم تلعب دورًا رئيس ي عمل 
المفاعلات”": الذرية » فيما لا يسم الطائرات 
والمركبات الفضائية ان تستغني عن التيتان 


بوتقة م خمة ق ه" طنا تسكب الفولاذ الذائب . 


والتنتال . , 
اهم خصائص المعادن . 
اذا أردت ان تقلب أرض حديقتك » 
اك رن ادك شر وك ونا 
أردت ان تقطع اللحم » استعنت بسكن 
معدنيّة . ذلك لأن المعدن صلب متين . 
وصلابة المعادن تعود الى شدّة تراص الذرّات 
الى شالف ها فار ما كرون ارات 
N 2‏ 
ركد N‏ سلا 
فبعضها سائل كالزقبق الذي «يُملاً به 
داك الخرارة 6 (وخضها هذل 


E 


كالبوتاس الذي يستعمل في تسميد الاتربة » 
وبعضها طريء لين كالرصاص , القابل 

اذا اردت أن تغل الماء او تخبز 
TET‏ 
ا 
ما لم تعض لدرجة من الحرارة عالية جدًا 
ثليه وتذريه او تله ا 


E كنات‎ 2 


قار عنه ولذا حت امه النال 
ندر 2 لد امت مسكات هذه الزران 
بالحشت. والمواذا اللانة "الى لا تتقل الحرارة 
الأسيظء؟ : 

تختلف المعادن كثافة وثقلاً » فالمغنيز يوم 
والسوديوم غاية في الخقة > والألومينيوم "٠‏ 
على قساوته » اخفْ من الحديد» ولذا 


ENE 5‏ 
تسطح الاسطوانات السبيكة تدريجًا » فتتجه السبيكة 
نأحية المصفحات . 


عمل اء الطائرات: دولك لذ 
أثقل من الألومنيوم سبع مرّات » والرصاص 
والفضّة معدنان ثقيلان . 

بغض_المعادن شائع كثير كالحديد › 
وبعضها قليل غالي الثمن لضم در 0 
ما نقع على المعادن مختلطة بالترات 


والاوكسيجين وغيرها » فتعرف اذ ؟ذاك 
بالمعادن اتلحام . ما الذهب والبلا تين » 
فَيُفْْرْ عليهما صافييّن » ولذا يعتبران 
E‏ 


التفسير 


١‏ - النيازك : جمع يرك : جرم صغير في الفضاء يسقط 
اعبانار شهاباك درل ال الا 

؟ - التطريق : ضرب المعدن بالمطرقة لتليينه . 

م- التحكم بالمعدن : السيطرة عليه والقدرة على إعطائه 
الشكل المراد . 

۽ - الشبّه : معدن ناتج عن مزج النحاس بالقصدير 
( برونز) 


ه-عزل المعدن : قصّله عن كل جسم غريب . 


١ .‏ -معالحة الحديد : شغله > العمل فيه . 


ذرية : اجهزة توليد الطاقة الذريق. 


سد الاسئلة 

١‏ -ها هى اول معادن اشتغلها الانسان؟ لاذا ؟ 

۲ - بم امتاز حدید النيازك ؟ 

م - ما هو الشبّه ؟ 

۽ - ما هو القُونت ؟ وكيف كان يُصنع ؟ 

ه-كيف يصنع الفولاذ ؟ 

» اذ كر في لائحة المعادن ثلاثة اسماء سمعت بها‎ - ٦ 
. ثم ثلاثة اسماء تسمع بها لأول مرة‎ 

- اي جديد حققه . «جورج- شودرون » ي ميدان 
المعادن ؟ 


في وقت مبكّر جدًا صتعت المرايا » وزينت باشكال 


مختلفة » امتدنت من المراة اليدويّة ذات المقيضى المزحرف > 
ا - 
الى المرايا المصنوعة لتوضع على الخزائن ٠‏ او لتعلق 3 


الجدران . 


مرآة ' نحاسية في يد سيدة فرعونيّة . 


ااا 


و و 2 ا 


gE BE 


الطبيعة .هي الي قدّمت رللبشر المراة 
الأول فكانت«صفحة اء تاكن ارو يقال 
ان ار 0 نفسّه فيها » فرأى و 
لت فهام بها ... وكانت عبارة 
«مراة الماء ». تدل على احب ما رين 
الحدائق والمتترّهات . 

خطرببال الناس » منذ أقدم العصورء أن 
يستعملوا بعض الجوامد كالهيماتيت (حجر 
الدم)» وبيريت الحديد» او بيريت النحاس » 
اليج > والتيت ٠‏ ثم خطر بيالهم أن 
يستعملوا المعادن ليصنعوا منها المرايا . وسرعان 
ا المرايا في عذاد ادوات التجميل 


لر نة فاعتمدتها کو مر > کا 
يت 


اعدمدتيا: حستاوات,أثينا:وروما.._ويجدر با 
أن نذكرٌ ان الاغريق دشنوا عل البصريّات"» 
"ل E‏ و 
والإهليلجيّة » كنا استعملوا ادوات التصويب. 
وفيما كان فقراء الهند يكتفون بالتمري في 
ا اک اا 
اثريائهم 0 روا وجوههم 5 اسطوانة 
من النحاس او الذهب يحملهامقيتض من 
الت لأرسكيون ف 
الشبّه (البرونز) » وصنع البيروفيُون مراياهم 
من الانتراسيت (الفحم الحجري القاسي). 


كان بم 
Mz‏ 


اشراب ر ي | 


٠|‏ الراة العملافة الي رود بها 


حبل ١‏ بالومار» + 
وھا 
خروجها من 


فى «كاليفورنيا » . قطرها : ٥,۰۸‏ ء . 
طنا .. لقد. استعرقت فترة «تبريدهاء بعد | 


الفرت »> سنة كاملة . 


الان ادوات الترّف هذه لم تكن ذائما امن 
حق الحسان ؛. فعند شعوب (المايا»» كانت 
المرايا من حق الرجال وحسب » فكانوا 
يحملونها على أجسادهم . 

شاع استعمال امرايا المعدنيّة في القرون 
الوسطى ١‏ كك انا ا و 
وني القرن الثاني عشر» ظهر الزجاج المبطّن 
بورقة رقيقة من الرصاص . وفي افيد الثالث 
عر اعتّمدت طريقة التبييض » الصف 
بقفا الزجاج رق من ار ماع 
البق ب كان دل د 2 
لقدرة هذا امريج على عكس الصور» فبقى 

يحسّن الزجاج عيئه . وهكذا » فان 0 

لام الي e‏ ي مصنع «سان 0 

في:.اواخر القرن السابع قد امت 

لصنع المرايا 00 ار طلا(“ الزجاج 

بالقصدير» هلاه وة 2 اختراعًا من لازا 
الاعات التاريخ . اللا أن عمليّة الطلاء 
هذه كانت تشکل خطرًا كبيرًا على العمّال » 
بسبب فعل الزئبق في التسميم. وني سنة 
۱۷١‏ » استبدل احدٌ الصناع الانكليز» 
«دراتين» الزئيق بالفضة :فعمّت 
طريقة التفضيض " . 

تلعب المرايا دورًا رثيسًا في الفيز ياء وعلم 


الفلك » ولذا فقد وجب أن تكون غاية في 


واسمه 


eT اج‎ 


| مرآة در رسمت في لوحة الرسّام الهولندي ۱ 
| «كنتان متسيس » ٠١۱٤‏ . 

الدقة . والمعروف أن الحصول على اسطوانات 
الزجاج الضخمة » المهياة للمقاريب الحديثة » 
يتطلّب سنوات من العمل الشاق » بين صب 
وتبريد وصّقل”" . ومتّى وضعت هذه المرايا 
ي مواضعها احیطت بعناية خاصةروهكذا 
فان العالم «الدرزيه كودير» قد هيا ع المراة 
لقراب الكبير ارکب في مرصد «بروفانس 
العليا» » والبالغ قطرّها ٠,۹۳‏ م . جهارًا 
كهر بائبًا للتدفئة » بحول دون تشويه الز جاج 
الناتج عن انخفاض الحرارة في الليل . فبدل 

2 

ان توضع على صفحة هذه المرايا ورقة من 


الألومينيوم المبخر: إنها طريقة التبتيض 
بالالومينيوم 


| مرآة من مرايا البندقية كانت «الماري دي ميديسي i‏ 


٤ 
31 
3 
3 


ولا بد من الاشارة ء في هذا البآاب » الى 
مرايا تعالج معالجة خاصّة » فاذا هي تعمل 
ع ا وتظلَ شفافة من 
الناحية الثانية » فتتعتل ى بعض الحلات 
لمراقبة الزبائن » على غفلة“ منهم . 

امرآة تعكس الصورة » ولكتها تقلبها . 

هل لاحطت أن "الاش ءال یک 
الصور» ما لم تكن" صفختها. صقَيْلة الامعة ؟ 
فصفحة الماء إذا تغضَّنت لا تعكس الاشجار؛ 
E‏ كا بق TO‏ 
1 5كي ا 
من هنا أن الزجاج الصقيل کا ا ا 
يصلح الصتع الرايا: 

زجاج النافذة صقيل لامع . تنظر اليه » 
فلا يعكس لك صورتك » بل ترى ما 
وراءه من بيوت وأشجار واشخاص . ذلك 
ات TT‏ 
الكرتون الاسود » وضعها خلف الزجاج » 


جل اذا عكر اليك صرريك 


فستراه 


۹ 


صناعة المزايا في القرن الثامن عشر» استنادًا 2 | 
الى 
E‏ 


اأوسوعة:. | 


کات ا 
والآن » هل لاحظت كيف تبدو لك 


رك E‏ 1 اذا 
لفك شخص, فى الظراق اافضافحك») 


ا N OT‏ سايق 
تقابل ذراعك اليسرى . اما اذا وقفت امام 
المرآة » وأردت أن تصافح صورتك فيها » 
فستبدو لك يُمناك في المراة حيث يُفْرَض أن 
تكون يُسراك .. فاذا صورتك: فيها «مقلوبة:» 
مقابلةً لجسمك جهةً بجهة . 
ا ا اجرف کو ل 
ورقة » وضع الورقة امام ما ى 
اسمّك بظهر مقلوبا لا يقرأ ولو كتبتة 


اسمك بالحبر السائل » على ورقة » واطبقت 
لا رفك افق فيز #المككقنة ضيه 
لبدا اسمّك مقلوبًا كما ظهر ني المرآة . 
وك خا رومت اأزرفةةالتقافة وده ) 
امام المرآة » ظهرٌ اسمُك قويمًا من جديد » 
NL‏ , 

وھک وان 6 واف ا اا2 
مقلوبة » بحيث يبدو ما الى اليمين في 
الحقيقة » الى اليسار في الصورة المعكوسة ؛ 
CGE AML,‏ الاق 
الصورة 

التفسير 


١‏ -علم البصريّات : قسم من الفيزياء يتناول . البصر 
وواه 

. دا كن القعر : مائل الى السواد‎ - ٣ 

م - اسطوانة : صفيحة مستديرة , 

۽ - تقدّم حاسم : فاصل » نهائي . 

ه-طلاء : دهان. 

؟ - التفضيض : الطلاء بالفضة . 

۷- صقل يصقل صقلاً الزجاج : حکه لتنعنم صفحته . 

م - على غفلة منهم : دون ان يعلموا , 

O‏ جحت ارعش يسك 

١‏ -ما هي اول مرآة عرفها الانسان ؟ 

؟ مم ضنعت الرايا الأولى؟ 

م - لم استعملت المرايا اولا ؟ 

۽ صف مرأة فرعونية . 

ه-متى ظهرت المراة الزجاجيّة ؟ 

]د كرا نوها لطر التاريكي .| الوا التي مل بيا 
الزجاج لصنع المرايا . 1 

۷ - الا ستعمل المرايا لغير اغراض التجميل ؟ 

م - ماذا تعرف عن مراة مقراب .جيل « بالومار» ؟ 


— 1۰ 


0 د شتت ر و 


TH 

كرقاص الساعة مثلاً» جهارًا «ذاتي التحرّك»» 
فإ العبارة تعني بخاصة التماثيلَ البشريّة او 
اميا ال تسرك ا عدت میور 
عن تماثيل مصريّة صغيرة ترمز الى قوى 
الطبيعة كان الكهنة يطوفون بها ني اعياد 
الأله «اوزیریس»» وهم يحملونها على 
الحركة بواسطة حبال . ولقد عير في مصر 
ل لاي التماسيح والشعاء 
العاجنات: أو الغابيلات .. وبحتفظ “محف 


سنة ۱۷۸4-. 


عازفة تمبانون ٠‏ ذاتية التحرك صنعت لماري انطوانيت | 
ا تعر کار کد و1 
الجهاز من صنع « بيار كنتزنغ » والجنم 


الخشى من صنع النجار « دافيد زوتتجن » . 
سد 0-7 x‏ 3 


اللوفر برأس لابن آوی » وهوالأله او 
مروة اك متحرك ٠.‏ وق الاشكندرية » 
اشتهر العالم الفيزيائي والرياضي الأغريقي 
«هيرون» بما تخيله من الات مدهشة > فيها 
عدد من «ذاتيّات التحرّك) الي كان يحركها 
الماء او البخار او الأثقال » منها مجموعة من 
العمال يستعملون ادوات مختلفة » وحدّادون 
يعملون حول سندان. اما حركة أذرع' 
الرجال > فكانت تؤمنها اسطوانة دوَارَة 
مزوّدة بمسامير. ولسوف يُستّخدم هذا الجهاز 


عينه فيما بعد » في مشاغل الحدادة الشبيهة 
بمشغل «بلوبرن» في الانيا » الذي يحركه 
دولاب مريّش من دواليب طواحين الماء » 
يدور فيرفع بدورانه مطرقة ثقيلة » ثم يتركها 
تهوي على سندان من حديد . 

في القرون الوسطى » كانت ذاتبات 
التحرّك تزين ساعات الجدران الضخمة 
وتؤنسها بحركاتها : فهناك التماثيل الي تقرع 
الاجر ٠)‏ ومالك الد الى تبن من 
ايها لخر eC TS‏ 
وفرسان » وحمائم وملائكة وديكة تخفق 
باجنحتها > وحيوانات عجيبة غريبة .. 
وما «الكوكو» المتواضع كاه اة 
المعهودة 2 الا حفيد تلك التماثيل المتحركة 

2 

المملية. 

أفادت ذاتيّات التحرّك من تقدّم صناعة 
الساعات » وراحت تتنافس في احياء اعمال 
الحياة » بمزيد_من: الدقة والاتقان »> فعرفت 
زدهارا تقلع النظير في القرن الام عشير: 
ففى هذا المضمار» اثار «جاك دي فوكنسون » 
9 الناس بعازف الناي الذي كان 


E NCE 2 11 د‎ 


والأنامل »> لأخراج مجموعة من الالحان 
المختلفة ؛ كما اثار اعجابهم بناقرة الدف » 


E 

| موعة آلية للسوائل الساخنة » مفتوحة الباب : 
١‏ - علبة الادارة . 

۲ - مستودعا المستحضرات المسحوقة . 
| “اح موزع الاكواب :. 

٤‏ - ازرار الاختيار. 

أ ه - مستودع التحويل . 

. سلة الاختام‎ - ٦ 
EEE 

بت م الا کواب . 

. وعاء الاسترداد‎ - ٩ 


٠١ |‏ بلاتيتة حوض المج . 
والساهرة » والثعبان2©9 الذي كان يثير الزعب 
في قلوب المشاهدين عندما كان ينتصب ليلدغ 
عنق «كليوبترا» في مسرحية «مرمنتيل» » 
والبطة الهاضمة الشهيرة الي يقال ان جناحا 
واحدًا من جناحيها كان يشتمل على 
ألفي قطعة . وني القرن التاسع عشر سيَصم , 
«جان روبير هودان» بشهرة عالمية » نظرا 
للمهارة الي سيبديها في ألعاب الحفة وفي 
بناء ذائيّات التحرك : 


م 


وت تصرّفنا ا بفضل الألكترونيّة » 
آلات تفوق كثيرًا کل ما عرفته القرون 
الحالية“ من روائع الآليّة . لم يكن لهذه 
الاجهزة قديما الا ان تثير ذهول الناس 
ومرّحهم © > اما اجهزتنا نحن فغايتها اللحدمة 
والنفع . ذلك انها اقلعت عن تقد الانسان 
اوالحيوان في مظاهرهما وحركاتهما » لتنصرف 
الى العمل الذي أنيط بها“ > بسرعة ومن 
ع خط E‏ اهار دباع الكترونيًا 
E e‏ . وهكذا فقد انقلبت الآية » 
فلم يعد «العصفور المغرّد» ولا التمثال الراقص 
فوق علبة موسيقى قديمة ساحرة» يثير 
إعجابنا بقدر ما يثيره » في اجى الحفلات 
الشعبيّة او الدعائيّة » انان من لحم ودم 
ثابت النظرة متقطع الحركات. يفلد ء حتى 
الالتباس تالا ذاتي الحركة ! 


ليست اله ار که من. ميتكرات هده 
الأيام + فقد أثارت تفكير ارسطو قدي » 
فين نتائجها اذ كنت :اذا ترف للمكوك 
ان يحوك النسيج بذاته » واذا توفر للقي او 
لقوادم 2+ ان تضرب اوتار القيثارة وتعزف 
شا إذا لاس ازات الل ع 
العمّال » ولأستغنى الأسياد عن العبيد. » 


1 موزّعة قل :( قطع حلوى صغيرة ) ا 

من غرائب ذاتيّات التحرك . 

ا E‏ 
القدماء > في هذا المجال » أنهم صنعوا 
أباريق موزعة للخمر 
بعيد » موزعات الْرَطََات الاآلبة » التي 
نجدّها اليوم في ملاعب المدارس » وني 
زوایا دور الهو والسّلوى . 

كان لذلك الابريق فتحتان صغيرتان » 
والحدة اف غدل ميا وای 
في أسفله بشکل ا 
الابريق 5 صمام متصل برافعة تنتهي ذراعها : 
تحت الشق الأعلى قليلاً . يضع راغب 5 
الحمرة كأسه تحت الحتفيّة » ويدُس في 
الشق قطعة نقدٍ مناسبة . تسقط قطعة النقد 
على كف الرافعة المصلة بالصمام . تتتخفض 
الكف قليلاً > فترفع الصمام لمظةً سكب 


تشبه » ا 


o: 


۳ا ده 


خلاكها الخمرة في الكأس » ثم يهبط 
الصمام الى موضعه » فيقطع مسيل اللحمرة . 


وي إحدى و الي قدّمها الملك 
بطلیموس الاول » قم للمدعوين تمثال 
بشكا امرأة بلغ ارتفاعه ا امتار. 
لاه في هذا التمثال » آنه كان 
لصم ديج لايك إن ای 
سک الان ی كوا اة توزع 
على الضيوف . 

: تقتصر ب ذاتیاتِ ا i‏ 
على التسلية »> بل قت ادها على 

التفسير 

EAE ۱‏ : ذات مقاصل رة 
۲ -الدمى :ج ا 5 
۳ - المعهودة : المعروفة . 
۽ -الثعبان : نوع من انواع 'الحيّات . 


- القرون الخالية : القرون الماضية . 


الأجهزة .والآلات الصناعبة» لتطويرها 
وتسهيل عملها وضبطه » خاصة بعد اكتشاف 
قوة البخار وقوة الكهر باء 5 ولعل اعظم ما 


ظهر منهاء» في اوائل القرن التاسع عشر» 


تول الحياكة الآ العجيب » الذي اخترعه 
المهندس الفرنسي «جاكار» »> وزوده با 
و الذکاء والادراك » عندما جعل 
أجهزته جميعها » من صنانير وإِبّر ومقصّات » 
تنسج أجمل الرسوم, وأعقدها AE‏ 
2 عدم شريط نموذجي من الورق 


المخرّم اا ولقد عرف هذا الول 
كما عرف نسیجه الثمين ٠٠‏ باسم مخترغه 
الكبير : « جاكار» . 

الاسئلة 


١‏ -ماذا نعنى « بذاتيات التحرّك » ؟ 

؟- كيف 7 المصريون القدماء » على حد قول 
هيرودوتس ؟ 

٣‏ - بم اشتهر العالم الاغريقي هيرون ؟ 
ما الذي کان ر دماه ؟ 

٤‏ - متى ازدهرت صناعة هذه الدمى المتحرّكة ؟.ولاذا ؟ 

. » جاك فوکنسون‎ « a SE 

٦‏ - ماذا نطلب نحن من ذاتيات التحرك في ايامنا ؟ 
اذكر بعض هذه الاجهزة .وما توفرّه من خذمات . 
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سلسلة موكل ع لم خبو الاصنشافات الصيرة 


اليف 
رسوم 


تنجمة واعداد : 


ة کل كفي 


+ نباء بروبسات 


سهيل سمحاحة 


ولادة حَضْكازة 

5 من با مقطيع إلى انات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
-١‏ الزماع مادّء قافة ٠‏ الدولاب ماز نقل _ه طيّارءَ الورك » اکس لعبة بيطة 
۴ آلرںت قياس الوقت ٠‏ الوَرت ٠ EEN‏ الطرقات. :سبل اتال بان الشعوب 
٤‏ السيطرة على المادن ال رآ : س رنيا التَرَك الى ريا العا » فط زايا 
0 - من لئاع الى لتیار الى ا 3 الور نزار يصب وا ل تناس الال ٠‏ الصابون لظفا الئاس 
الَقَِيّة تقوم بأو تحزّياتهنا الككبيرة 

*- العنة المائية دالطئزة الروائية ه البارود ٠‏ الطباعة من عر ع وتمبرع الل ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالآتفين ن طقرالفين لاص لاقن 
/ - ۰ دورب بسكال» هت الآلات ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من المظلة إلى الررنابة ٠‏ نرت إهراث الفراع] 
4 - الترك على وسار ةس ضواو ٠‏ الجر ب سيطرته على امنا الصف ٠‏ يزاس الضفط . 
من الحِدف الِيَدَويّة الى الضَمَاعَة 

٠‏ ازلة العؤارتية ‏ س ال اكب الؤاري اللاوبى الى السضنا ريه ه من”الساحاء “الى ”الصاعقة“ 
١١‏ الرومة وانطلاق ا مداصة ... ٠‏ س عربة كونير» المزارية إلى سّارائنا ٠‏ غائ اإدنارة .. 
١٠١‏ الآبات الاكدَرَوسَايَهَ ٠‏ بكار" فزنكلين» ٠ه‏ صوالنطار إلى البالونات الفضايق 
-1١‏ تلغزاف « يشاب 6 ٠‏ من الشي البرك الى نول ا ميالة ٠‏ الرتاضة الأول وذديتها . 
٤‏ بطارية “ثرا ” ٠‏ عيرات الثقّاسيتف ٠‏ السلة ال مريربة والقاطرة العماد يه . 
- “السيتلوب * ٠‏ علب الحفرئلات لتم بالمليارات ٠‏ الرميات فى لعل 
1 التلضاف اکر ربا رع رام . 5 یا لري فت غل سی . 
۷- لومة الألوان الركبة ٠‏ امرك المتفيل جز ملاييك السئّارات ٠‏ اليس افر . 


الكالم يبد بَذْل مالم وَجهه 

۸- الربناميت ستاو والعراو ٠‏ صفرآبار الشؤط ٠‏ س اة الكاتبة إلى الاد دادر رة 
9 صناعة اليد ٠‏ الريناسو مول التيار و ارك الکرربإيي ٠‏ مناليلولوبرٍ الى الإرائن . 
٠‏ اميل رفيا ريصع ماتبة بق حبقيبة ٠"‏ الكلام النقول ب سرك ٠‏ التام والشّاطةًاللريائية 
-١‏ سللةالبرّر ه أريسن وامصباع الررباُ ۰ س الشونو غراف الاک !ف ىالا لكبرٌوموتك 
2 اراد واريزة ا مطياط ٠‏ عمما مير ف اناد ه اښوب العة بس يقر اللما فد ٠‏ 
٣‏ عن الفتص کوب الى اليبئا سارت ٠‏ تل إناضوات والصبور ٠.‏ وطواط ب بالآمال الرصبة 
- كلك ديل ,كزع من فرام ٠‏ الاتهاراتالعيرةً الف تقل غل نوات الاير ٠‏ اغراف 
٥‏ زصاع لز رع ٠‏ آرزت تولير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابثة الصغيرة ٠‏ 


مِنَّالرَّرة إلى القَضَاء 
1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزدة ٠‏ ارا درون عون قار رة على روي الؤردمات 


۷- الرارار الام ٠‏ من انين القرم إلى رابع مصاين الشؤط. العالية ٠‏ المفاعل النو وی 
٨‏ الربرستور والنزستورات ٠‏ الامرزة الفضائية ٠‏ اران ال رقي يرا طاق اسن 


مرن حجر المقطُوغ الأول الذي يتَضْمّن” بالقوة » جكوعة الأدوات الضخمة 


التى .سدم عب على صّنعها ف مقي لادء ومن الرموز القَديمّة الى 


تذكر بتاع الكتابة .> لل نافخ الرَجاج الذي بحي بالطِلاقّة الفكنون 
النّاريّة .... إلى اليكل التي تُذكرنا بظلّها التنقول» إا ڪات ف 
الوقت ...» إلى صَفَائْحَ حجار المرَصُوفة التى 
ننتحت رحب ةطويلة امام ادلات ... محل 
رات الور » وَمَضََتْ تش هتا مو الأفطحل».. 


عنكلعة متعَاقة” لضا 
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